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L'invention a trait a une suspension elastique 
d'equilibrage pour velricules, en particulier pour 
voitures automobiles, et reside essentiellement dans 
le fait que la force absorbee par chacune des roues 
distinctes est guidee chaque fois par Tintermecliaire 
d'un dispositif de derivation ou de ramification 
dont 1 ! un des branchements est dirig6 sur un ressort 
commun et dont Tautre branchement est dirig£ 
sur un dispositif d'equilibrage, iequel etablit un 
rapport determind des forces absorbers par les roues 
distinctes et considere*es les unes. par rapport aux 
autres. 

De cette maniere, les proprietes de la suspension 
elastique, par exemple la duret6, le nombre d'oscilla- 
tions, etc., peuvent etre adaptees sur une gamme 
etendue et suivant te desir exprime aux divers cas du 
deplacement, par exemple la suspension elastique 
parallele a la route suivie par le vebicule, le tangage, 
le roulis, etc., et a la tenue desiree de marche, 
par exemple exageration de Tangle d'inclinaison 
par en-dessus ou par en-dessous, ou augmentation 
ou diminution de Tangle de chasse desire, etc. 
C'est ainsi que, par exemple par la tenue en douceur 
du ressort commun, on peut obtenir une suspension 
elastique parallele douce par rapport a la route 
suivie par la voiture, et pour une suspension elas- 
tique dure pour les deplacements de tangage (frei- 
nage, demarrage) et pour les deplacements de roulis 
(inciinaison dans les virages), parce que, dans les 
deux derniers cas, le ressort commun ne reagit pas. 
En outre, le dispositif d'equilibrage permet, par 
T6tablissement du rapport de la difference des char- 
ges des deux roues avant vis-a-vis de la difference 
des charges des deux roues arriere, d'exercer, 
lorsque le v^hicule passe dans un virage, une 
influence dans le sens desire* sur Taugmentation ou 
la diminution de Tangle de chasse desired 

Pour entrer dans le detail de Tinvention, dans le 
cas d'une transmission de force par un moyen 
hydraulique ou pneumatique, Tinvention propose 
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que le dispositif d'equilibrage comporte deux pis 
tons, qui sont frappes chaque fois sur les deux c6tes 
avec la surface de pistonnage efficace et differen- 
tielle, par la force de pression provoquee par chaque 
fois une roue avant et une roue arriere, auquel cas 
les deux pistons peuvent etre relies par une tige de 
pistonnage qui traverse la paroi de separation entre 
les cylindres conjugues avec les deux pistons. 

Le ressort commun, par exemple le ressort hydro- 
pneumatique, peut comporter un organe de trac- 
tion rigide commun qui est frappe chaque fois sepa- 
rement par les deux moyens ramifies de transmission 
conjugues avec les roues distinctes. 

En dehors du ressort commun, il est recommande' 
egalement d'adapter des ressorts individuels pour 
les roues distinctes. Ce resultat peut etre obtenu 
lorsqu'en avant du dispositif de ramification precit6, 
est monte* chaque fois un autre dispositif de ramifi- 
cation de la force, dans Iequel la force absorbee 
par la roue consideree se subdivise dans un branche- 
ment vers le dispositif de ramification mentionae* 
le premier et dans un branchement vers un ressort 
arc-boute sur la voiture. Lors d'instaflations avec 
transmission de force par un moyen hydraulique ou 
pneumatique, cet autre dispositif de ramification 
peut etre constitue* par un cylindre qui est arc-bout^ 
elastiquement sur la voiture, dont le piston est 
relie au porte-roue et a partir de la chambre de 
pression duquel une canalisation part vers le dispo- 
sitif de ramification mentionne le premier. 

Le dispositif de ramification qui vient d'etre 
decrit peut etre etabli en meme temps comme un 
amortisseur de chocs, en particulier de telle maniere 
que, dans le cylindre, au-dessus du piston relie 
au porte-roue, soit monte un piston relie rigidement 
a la voiture avec des passages etroits pour le moyen 
hydraulique ou pneumatique. Dans le cas envisage, 
le moyen de transmission peut etre dirige depuis 
la chambre de pression du cylindre, a travers la 
tige creuse de pistonnage du piston relie" rigidement 
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a la voiture, sur ie dispositif de ramification men- 
tionn6 en premier lieu. 

Uh mode de realisation de I'invention est repre- 
sented k titre d'exemple, sur les dessins ci-annexes, 
sur les quels : 

La fig. 1 est une vue schematique de rinstaflation 
d'ensemble; 

La fig. 2 represente, a plus grande echelle, la sus- 
pension elastique de roue arc-boutee sur la voiture 
avec amortisseur de chocs. 

10 et 11 designent les essieux des roues avant 
droite et gauche et 12 et 13 designent les essieux 
des roues arriere droite et gauche de la voiture auto- 
mobile. Chacun des essieux est relie, par Tinter- 
mediaire d'une tige de pistonnage 14, a un piston 15, 
qui peut coulisser dans un cylindre 16. Le cyiindre 16 
est aroboute, par Tmtermediaire d'un ressort k 
boudin 117, ou 217, 317, 417, sur le corps 18 de la 
voiture. A ce corps 18 de la voiture, un piston 19 
est reli6 rigidement par 1'intermediaire d'une tige 
de pistonnage. Le piston 19 est perce* d'&roits 
alesages de passage 20. De la ehambre cylindrique 21 
entre les deux pistons 15 et 19, partent des canalisa- 
tions 22, 23, 24 et 25, qui se subdivisent en chaque 
fois deux canalisations 122 et 222, 123 et 223, 
124 et 224, 125 et 225. Les canalisations 122 k 125 , 
aboutissent k un dispositif d^quilihrage 26 et les 
canalisations 222 k 225 aboutissent a un ressort 
commun 27. 

Le dispositif d'equilibrage 26 est constitue par 
un double cylindre 28 avec une paroi de separation 
29. Sur chacun des cotes distincts du cylindre, 
se deplace un piston 30 ou 31. Les deux pistons sont 
relies rigidement ensemble par une tige 32. La sur- 
face efficace de la section transversale des pistons 
sur le cote libre est designee par 42 et celle sur le 
cdte de la tige de pistonnage 32 est designee par 41. 
L'embouchure des canalisations 122 a 125 dans les 
chambres distinctes constitutes par les parois des 
cylindres et par les pistons est visible clairement 
sur la fig. 1. 

Les canalisations 222 k 225 d^bouchent dans 
chaque fois un cylindre 33, 34, 35, 36, cylindres 
dans lesquels est susceptible de se deplacer chaque 
fois un piston. Les pistons sont relies rigidement 
ensemble par une traverse 37 k partir de laquefle 
un piston 38 penetre dans la ehambre a huile 39 
d'un ressort hydro-pneumatique avec ehambre k 
air 40. 

La fig. 2 represente, sous une forme quelque peu 
constructive, comment la suspension elastique et 
le montage de ramortisseur de chocs peuvent etre 
realises dans le voisinage d'une roue. Les designa- 
tions des organes distincts sont les memes que celles 
sur la fig. L Le seul point qui s'ecarte de la repre- 
sentation de la fig. 1 reside dans le fait que la 
canalisation 22 est dirigee k travers la tige de 
pistonnage du piston 19. 




Le mode de fonctionnement de 1'installation va 
etre expliqueen se reportant k divers cas de suspen- 
sion elastique : 

1° Deplacement dans le meme sens de toutes 
les quatre roues. 

Dans le cas de ce flechisseinent elastique paraflele 
a la route suivie par la voiture, se produit une aug- 
mentation de la pression dans toutes les canalisa- 
tions 22, 122, 222, 23, etc., 24, etc., 25, etc... 
L'augmentation de la pression dans les canalisa- 
tions est realisee par le fait que chaque fois le piston 
15 se deplace vers le haut et aus&i bien deplace par 
suite vers le haut le cylindre 16 contre la force du 
ressort 117 (amortie par suite des etroits passages 20) 
qu'ii augmente correlativement la pression dans la 
canalisation 22. L'augmentation de la pression dans 
les canalisations 122 a 125 n'a pas d'autres conse- 
quences : 1'agregat de pistons 30-31 reste au repos. 
Par contre, ^augmentation de la pression dans les 
canalisations 222 k 225 determine un nouvel enfon- 
cement du piston 38 dans le ressort hydro-pneuma- 
tique 39-40. Dans rensemble, les ressorts 117, 217, 
317, 417 et 27 reagissent done. En rendant doux le 
ressort 22, on peut obtenir une suspension elas- 
tique parailele tres douce. 

2° Inclinaison dans un virage. 

Dans le cas d'un virage a gauche par exemple, la 
pression dans les canalisations 22, 122, 222 et 24, 

124, 224 s'eleve dans la meme mesure qu'elle 
s'abaisse dans les canalisations 23, 123, 223 et 25, 

125, 225. Par voie de consequence, la traverse 37 
n'est pas deplacee avec le piston 38 et ie ressort 27 
ne reagit pas. Dans le dispositif d'equilibrage 26 
peut alors s'etablir un equilibre lorsque la difference 
de pression entre la canalisation 22 et la canalisa- 
tion 23 dans le rapport des surfaces 42 : 41 est 
superieure a la difference de pression dans les cana- 
lisations 24 et 25. 

Par le choix des surfaces 41 et 42, on peut done 
exercer une influence sur la tenue de 1'augmenta- 
tion ou de la diminution de Tangle de chasse desire 
de la voiture, parce que cette tenue est fonction 
du rapport des differences de pression mentionnees. 
L'incOnaison dans un virage de la voiture est alors 
determined uniquement par la durete des ressorts 
117, 217, 317 et 417, mais pas par le ressort 27. 

3° Mechissement elastique dans le meme sens 
des roues d'un essieu et flechissement elastique en 
dehors des roues de 1'autxe essieu (tangage). 

Dans le cas envisage, se produit par exemple une 
augmentation de la pression dans les canalisations 
22 et 23. L'augmentation de pression correspon- 
dante dans les canalisations 122 et 123 ne provoque 
aucun deplacement de 1'agregat des pistons d'equili- 
brage 30-31. 

De meme, la diminution de pression se produi- 
sant, lors d'un tangage de freinage applique par 
exemple, dans les canalisations 24 et 25 ou 124 



et 125 n'exerce pas (Paction sur le dispositif d'equi- 
librage 26. Le ressort 27 ne reagit pas non plus, 
parce que, si la pression a bien augmente sur les 
pistons des cylindres 33 et 34, la pression sur les 
pistons des cylindres 35 et 36 est cependant devenue 
correlativement moindre. L'importance du tangage 
de freinage n'est done determined que par les ressorts 
117, 217, 317 et 417. 

4° Deplacement dans le meme sens de roues 
situees en diagonale. 

Si, par exemple, la roue avant gauche et la roue 
arriere droite sont eoulevees, la pression dans les 
canalisations 23 et 24 est d'abord augmentee. Par 
cette augmentation 1'agregat de pistons 30-31 est 
deplacd dans la direction vers la droite jusqu'au 
moment ou, dans toutes les quatre canalisations 
22, 23, 24 et 25, est a nouveau etablie la meme 
pression. II ne se produit done aucun effort de tor- 
sion dans le chassis ou dans le corps de la voiture. 

L'invention n'est pas limitee au mode de realisa- 
tion represente" sur les dessins. 

r£sum£ 

L'invention a pour objet : 

I. Une suspension elastique d'equnibrage pour 
vehicules, en particulier pour voitures automobiles, 
caracterisee par les points suivants, separement ou 
en combinaison : 

1° La force absorbee par chacune des roues dis- 
tinctes est guidee chaque fois par 1'intermediaire 
d'un dispositif de ramification dont Tun des branche- 
ments est dirig6 sur un ressort commun et dont 
1'autre branchement est dirige sur un dispositif 
d'6quilibrage, lequel etablit un rapport determine 
des forces absorbees par les roues distinctes et 
considerees les unes par rapport aux autres; 

2° Dans le cas d'une suspension elastique d'equi- 
librage avec transmission de force par un moyen 
hydraulique ou pneumatique, le dispositif d a e"quili- 
brage comporte deux pistons, qui sont frappes 
chacun sur les deux cotes avec une surface de piston- 
nage emcace differentieiie par la force de pression 
provenant de chaque fois une roue avant et une roue 
arriere; 

3° Les deux pistons sont relies par une tige de 
pistonnage qui traverse la paroi de separation entre 
les cylindres conjugues avec les deux pistons; 
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4° Les deux cylindres presentent le meme dia" 
metre et la tige de pistonnage s'etend uniquement 
dans la zone entre les deux pistons; 

5° Dans le cas d'une suspension elastique d'6qui- 
librage avec transmission de force par un moyen 
hydraulique ou pneumatique, le ressort commun, 
par exemple un ressort hydro-pneumatique, com- 
porte un organe commun rigide de traction, qui est 
frappe separement chaque fois par les branchements 
du moyen de transmission conjugues avec les roues 
distinctes ; 

6° En avant du dispositif de ramification precit6, 
est monte un autre dispositif de ramification de la 
force, dans lequel la force absorbee par la roue consi- 
deree se subdivise en un branchement vers le 
dispositif de ramification mentionne le premier 
et en un branchement vers un ressort arc-boute 
sur la voiture; 

7° Dans le cas d'une suspension elastique d'equi- 
lihrage avec transmission de la force par un moyen 
hydraulique ou pneumatique, le second dispositif 
de ra m ification est constitue par un cyhndre s'arc- 
boutant elastiquement sur la voiture, dont le piston 
est relie au porte-roue et depuis la chambre de 
pression duquel part une canalisation ahoutissant 
au dispositif de ramification mentionne le premier; 

8° Le second dispositif de ramification est etabli 
en meme temps sous forme d'un amortisseur de 
chocs, en particulier de facon que, dans le cylindre 
et au-dessus du piston relie au porte-roue,* soit 
monte* un piston relie rigidement a la voiture et 
comportant d'etroits passages pour le moyen hydrau- 
lique ou pneumatique; 

9° Le moyen de transmission se dirigeant de la 
chambre de pression du cylindre du second dispositif 
de ramification pour aboutir au premier dispositif 
de ramification est guide a travers la tige creuse de 
pistonnage du piston relie rigidement a la voiture. 

II. A titre de produit industriel nouveau, la 
suspension elastique d'^qnilihrage realisee dans les 
conditions precitees pour vehicules, en particulier 
pour voitures automobiles. 
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